WDRAZANIE TECHNOLOGII DOSWIETLANIA Z
ZASTSOWANIEM LAMP LED W UPRAWACH ROSLIN
OGRODNICZYCH W SZKLARNIACH

Podczas calorocznej uprawy roslin ogrodniczych w szklarni w naszej strefie klimatycznej
warunkiem uzyskania sukcesu (wysokich plonow czy tez dobrej jako$ci rozsady roslin
ogrodniczych ) jest zastosowanie doSwietlania. Dotyczy to zarowno upraw kwiaciarskich
(réza, gerbera, rosliny doniczkowe, rozsada roslin balkonowych, mateczniki) jak rowniez
warzyw (przede wszystkim pomidor, ogorek, salata, ziola, rozsady warzyw na wczesne
terminy sadzenia pod ostonami). Brak wydajnego systemu doSwietlania powoduje, zZe
kwiaty ciete, oraz warzywa (pomidory i ogorki) dostepne rynku w zima i wczesna wiosna
pochodzg zwykle z importu. Tradycyjnie stosowane w szklarniach do$wietlanie lampami
sodowymi (HPS) pozwala wprawdzie prowadzi¢ produkcj¢ i jest czesto stosowane w
praktyce ogrodniczej, szczegélnie w starszych obiektach jednakze wysokie koszty energii
elektrycznej i niska efektywnos$¢ tych lamp sprawia, ze uprawy z doswietlaniem zima
wymagaja wysokich nakladow i przy niskich cenach zbytu staja si¢ nieoptacalne.

Wdrazanie technologii uprawy roslin z doswietlaniem lampami LED roslin ogrodniczych
oraz upowszechnianie informacji wynikajacych z doswiadczen przeprowadzonych w
jednostkach naukowych oraz na podstawie danych z literatury jest na pewno oczekiwane
przez producentow. Zastosowane w szklarniach tego typu lamp, ktére sa przede
wszystkim bardziej wydajne a tym samym energooszczedne moze przynies¢ im spore
korzysci. Nie bez znaczenia jest rowniez coraz wi¢ksza dost¢pnos¢ roznego rodzaju lamp
LED oraz ogromny postep w tej dziedzinie dotyczacy zaréwno sktadu widma, wydajnosci
energetycznej oraz sterowania doswietlaniem. O szerokim upowszechnieniu tego typu
doswietlanych upraw decyduje jednak nie tylko wiedza o jakosci lamp i mozliwosci ich
stosowania ale dostepno$¢ lamp oraz coraz nizsze ceny zakupu tego typu instalacji.

I. Najwazniejsze zalety lamp LED
- wysoka trwato$¢ lamp i podzespotow

- mozliwo$¢ modyfikacji widma lub dobor typu lamp w zaleznosci i od rodzaju roslin, sposobu
ich uprawy oraz fazy wzrostu,

- zastosowanie lamp LED jako doswietlanie migdzyrzedowe w uprawie wysokich roslin
(pomidor, ogodrek), wspiera to proces fotosyntezy lisci dolnych oraz poprawia wielko$¢ 1 jakos¢
OWOCOW)

- wysoka sprawno$¢ energetyczna lamp LED. Sprawno$¢ tych lamp wynosi od 3,5 do 3,6
pmol-J1-s1. Dla lamp HPS wydajnos¢ energetyczna stanowi zaledwie potowe tych warto$é,
1,8 do 1,9 umol-J-s | stosujac lampy LED mozna osiggnaé¢ do okoto 40% oszczednosci
energii.
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- niska emisja ciepta w poréwnaniu do lamp sodowych (HPS) a w zwiazku z tym latwiejsze
sterowanie temperaturg w obiekcie poniewaz lampy nie emitujg ciepta wiec sterowanie klimatem nie
zalezy od doswietlania

- sktad widma bardziej dostoswany do potrzeb roslin w poréwnaniu do lamp HPS

- brak efektu ,,migotania” jaki byta przy innych typach lamp

- coraz lepsze systemy sterowania pracg lamp jak rowniez pojawienie si¢ lamp LED o duzej
mocy co pozwala zastagpi¢ lampy sodowe w obiekcie w stosunku 1:1.

- pojawienie si¢ nowego rodzaju konstrukcji lamp typu COB — diody wieloztagczowe (chip on
board). Lampy takie dajg mozliwos¢ nie tylko wigkszej sprawnos$ci energetycznej ale rowniez
wypelnienia widma pomig¢dzy pasmem niebieskim i czerwonym $wiattem biatym co sprawia,
ze wizualnie lampy dajg bardziej przyjazne dla oka “bardziej naturalne $wiatlo”, ktore nie
meczy wzroku pracownikow.

Il. Zastosowanie lamp LED do uprawy rozsady, stymulacji ukorzeniania ros$lin
ogrodniczych

Wyniki dotyczace do$wietlania roslin ogrodniczych uzyskane w ramach prowadzonych w
Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach doswiadczen wskazujg, ze wlasciwe dostosowanie
sktadu widma oraz intensywnosci §wiatla lamp LED moga w znaczacy sposob poprawi¢ proces
ukorzeniania si¢ sadzonek np. roznych odmian pelargonii, petunii, tempo wzrostu sadzonek
oraz ich mas¢. Wiasciwie dobrane widmo lamp moze réwniez stymulowaé wybarwienie,
powierzchni¢ lisci oraz wymiange gazowg lisci roslin rabatowych oraz rozsad (fotosynteza,
przewodnos$¢ szparkowa) a tym samym zapewni¢ szybsze podjecie wzrostu po posadzeniu
ukorzenionych sadzonek na miejsce state.

Ciekawe wyniki z zastosowaniem lamp LED uzyskano dla uprawy rozsady pomidora, papryki
i ogorka. Wykazano, ze im wigkszy udziat §wiatta niebieskiego w widmie, az do okoto 40-50%
tym intensywniejsze wybarwienie lisci oraz wigksza zwarto$¢ rozsady. Jednakze
zaobserwowano réwniez zmniejszenie przyrostu masy czg¢sci nadziemnej (na skutek nizszej
wydajnosci fotosyntezy) oraz zmniejszenie powierzchni lisci. W praktyce lampy LED do
doswietlania rozsad powinny cechowa¢ si¢ udziatem $wiatta niebieskiego do poziomu okoto
30-35%. Ze wzgledu na stymulacj¢ procesOw morfogenetycznych w ro$linie lampy LED
powinny zawiera¢ rowniez udzial $wiatla biatego (zakres pomig¢dzy promieniowaniem
niebieskim i czerwonym).

I11. Zalezno$¢ pomiedzy jakoS$cia rozsady a uzyskiwaniem plonu wczesnego warzyw.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze optymalnie doswietlana rozsada ogdrka lampami LED o pelnym
widmie (lampy LED typu COB) tj.: intensywnos$¢ §wiatla na poziomie roslin okoto 180-200
pumol-m™2-s?, fotoperiod 16-18 na 8-6 godzina (dzien/noc) pozwalaja uzyska¢ bardzo dobrej
jakosci rozsadg zwarta, o dobrze wybarwionych lisciach i z licznymi kwiatami 1 zawigzkami
owocOw po okoto 32-35 uprawy. Rosliny te cechowaty si¢ bardzo dobrze rozwinigtym
systemem korzeniowym i tatwo przerastalty mate po posadzeniu roslin w szklarni. Dobra jako$¢
rozsady ma szczegllne znaczenie przy najwczesniejszych terminach uprawy przy duzym
deficycie naturalnego §wiatta. Wykazano, rowniez, ze rozsada ogorka doswietlania lampami
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sodowymi (HPS) wprawdzie ro$nie bardzo szybko (efekt cieplny) ale rosliny zwykle sg bardziej
wiotkie poniewaz w promieniowaniu lamp HPS brakuje promieniowania z zakresu $wiatla
niebieskiego. Zwarta 1 silna rozsada ogérka doswietlana lampami LED na etapie produkcji
pozwala uzyska¢ w wyzszy plon wczesny owocow.

IV Doswietlanie pomidora i ogérka w uprawie szklarniowej lampami LED z
uwzglednieniem doswietlania miedzyrzedowego oraz hybrydowego

Uzyskane wyniki badan prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa jak rowniez w innych
osrodkach naukowych w zakresie doswietlani ogorka i pomidora lampami LED wskazuja, ze
dodatkowe zastosowanie lamp mig¢dzyrzedowych LED jest bardzo korzystne dla plonu jego
wcezesnosci oraz jakosci. Wykazano mozliwo$¢ uzyskania wczesniejszego plonowania,
wiekszy udzial duzych owocow jak réwniez lepsze parametry jakosciowe (zawarto$¢ suche;j
masy owocow, wyzsza zawarto$s¢ cukrow (TSS wyrazone w stopniach Brix) oraz wyzsza
zawarto$¢ witaminy C w owocach. Dla ogorka ze wzgledu na jego wysokie wymagania cieplne
doswietlanie hybrydowe tj lampy sodowe na gorze 1 lampy LED miedzyrzgdowe jest bardzo
korzystne dla uzyskiwania wczesnego plonu wysokiej jakosci, co nie wyklucza doswietlania
ogorka podczas uprawy zimg wyltgcznie lampami LED. Pomidory reaguja rowniez bardzo
korzystnie na dodatkowe doswietlanie lampami LED mig¢dzyrzgdowymi.

Dla obydwu gatunkow jest bardzo wazne by odpowiednio dobiera¢ odmiany tj. stosowacé na
okres uprawy jesienno-zimowej wytacznie odmiany bardziej tolerancyjnej na niedobor $wiatla
naturalnego. Istotne jest rowniez by bylo to w miar¢ plenne odmiany i cieszace si¢
zainteresowaniem na rynku. W praktyce ogrodniczej sprawdzaja si¢ i coraz czgSciej sa
uprawiane z do$wietlaniem odmiany takie jak Tomimaru Muchoo (pomidor malinowy) oraz
ogorek Pacto F1. By rosliny wiasciwie plonowaty intensywno$¢ §wiatta na poziomie roslin
(doswietlanie gorne) podczas doswietlania powinna wynosi¢ dla pomidora okoto 180-200
pmol-m?-s? za$ dla ogorka 140-160 pmol-m2-s2.

Sposoby wdrazania technologii doSwietlania z wykorzystaniem lamp LED dla roslin
ogrodniczych

- Upowszechnianie wiedzy poprzez publikacje, artykuly, konferencje, wyktady, indywidualne
konsultacje u producentow

- Sledzenie wszelkich nowosci dotyczacych jakosci nowych lamp LED, technologii

- Dynamiczny rozwdj technologii do§wietlania lampami LED gatunkéw roslin uprawianych w
systemie calorocznym, uprawy sterowane (rdza, truskawki, satata, ziota)
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Dokumentacja fotograficzna. Wykorzystanie lamp LED do doswietlania roznych roslin
ogrodniczych pod ostonami (ogorek, satata, truskawki)

Opracowanie: dr hab. Jadwiga Treder, prof. 10
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